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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Elektrisches Gerat mit modularer Aufbautechnik 

@ Es wird ein elektrisches Geral mit modularer Aufbau- 
technik angegeben, das in eln Sockelteil (ST) und ein Elek- 
tronikmodulteii (EM) aufgeteilt ist, wobei im Sockelteil im 
wesentlichen U- oder Z-fdrmig ausgeblldete Potenttal- 
kontakte angeordnet sind, die Potentialkontakte (KEP) in 
benachbart angeordneten Sockelteilen (ST) derart kon- 
taktieren, dad immer ein federnder Schenkel (FS) eines 
ersten Potentialkontaktes (KEP) einen starren Schenkel 
(SS) eines benachbarten Potentialkontaktes (KEP) kontak- 
tiert. Das Sockelteil enthsit neben diesen Vorrichturigen 
zur Potentialweiterieitung dariiber hinaus auch MIttel zur 

• Busweiterleitung, die uber entsprechende Kontaktele- 

• mente und eine Busleiterplatte (BLP) erfolgt. Oer Buslei- 
terplatte (BLP) ist eine Elektronikmodulleiterplatte (ELP) 
zuordenbar, wobei sowohl auf der Busleiterplatte (BLP) 
als auch auf der Elektronikmodulleiterplatte (ELP) Sender- 

, elemente (SEI bzw. Empfangerelemente (EE) plazierbar 
sind, mit denen eine Verbindung zwischen Elektronikmo- 
^ . dulleiterplatte (ELP) und Busleiterplatte (BLP) bewirkbar 
ist. Zur Verbindung des eiektrischen Gerates mit periphe- 
ren eiektrischen Geraten sind mit dem eiektrischen Gerat 
AnschluSvorrichtungen (AV) verbindbar, wobei die mit- 
tels der AnschluRvorrichtung herangefuhrten eiektri- 
schen Leitungen innerhalfa der AnschluSvorrlchtung mlt- 
tels Schneidklemmtechnik kontaktierbar sind. 
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Bescfareibung 


Die vorlicgeade Erfindung betrifft ein clektrisches Gerat 
mil modularer Aufbautechnik zur Steuerung und/oder Ober- 
wachung eines technischen Prozesscs mit miadeslens einem 
Peripheriemodul mit mindestens einem Eingangs- bzw. 
Aiisgangskanal zum elektrisch leitendea AnschluB von Sen- 
soren bzw. Aktorcn. des technisdien Prozesses und minde^ 
stens einem Kopfniodul zur Ansteuening der Peiipheiiemo- 
dule iiber Bus, dei* dutch die Module hiaduichge- 
schleiftist. ' 

Derartige clektrische Geraie sind heutzutage allgemein 
gelaufig. So ist beispielsweise dn Automatisierungsgerat 
mit einem Kopfmodul bandelsublich, an das als Modul- 
scheiben ausgebildete Peripheriemodule angereiht werden. 
Das Kopfmodul steuert die Module iiber einen Bus, dessen 
Si^[iale von Modal zu Modul weitecgeleitet werden. Nach- 
teilig bei diesem AutomadsierungsgerHt ist jedoch, dafi der 
Bus unteri^rocheri wild, sobald ein Modul aus dem Verband 
entfemt wird. Ein Ziehen und Stecken einzelner Module im 
Betrieb ist somit nicht moglich. Wdteriiin sind beim be- 
kannten Automatisierungsgerat die bendtigten Potentialan- 
schliisse ebe&falls im Modul integriert und werden iiber 
Kontakte von Modul zu Modul weitergereicht. Aus diesem 
Grunde besteht ein weiterer Nachteil dieses Automatisie- 
rungsgerates darin, daB ein Ziehen und Stecken einzelner 
Module auch zur Unterbrechung der Potentialweitetgabe 
fUhrt Femer ist in nachteiUger Weise zur Bildung von Po- 
tentialinseln oder bei der Einspeisung weiterer Potentiale 
eine zusatzliche Mddulscheibe - d. h. ein zusatzlicher 
Steckplatz - erforderlich. 

Ein weiteres handelsiibliches Automadsierungsgerat em- 
halt die behotigten Potentialanschliisse in einer bestiinmtcn, 
.fest vorgegebenen Klemnistellenanzahl als durchgehende 
feste Vcrbindungen, z. B. in Form «ner Leiierplatte oder in 
Form von Drahibrucken» so daB sich eine sogenannte sie- 
hende Verdrahtung ergibt. Das Basismodul weist dariiber 
hinaus einen durchgangigen^ fest verdrahteten Bus auf. Zum 
Einsaiz mit dem Basismodul sind Pmpheriemodule vorge- 
sehen, die auf dieses Basismodul aufsteckbar bzw. aufrasi- 
bar sind, Fiir eine bestimmte Anzahl einzelner Periplierie- 
module ist dabei je ein Steckplaiz vorgesehen. Die Anzahl 
der Peripheriemodule und damit die Anzahl der an di e Peri- 
pheriemodule anschlieSbaren Eingahgs- bzw. Ausgangska- 
nale wird sowohl durch die mechanische Ausgestaltung des 
Basismoduls, d. h. die Anzahl der zur. Verfiigung stebenden 
Sleckplatze als auch durch die Funktionalitat des Basismo- 
duls, d. h. die vom Basisnrodul handhabbaren Eingangs- 
bzw. Ausgangskanale, festgelegt und soniit.begrenzi:. Wer- 
den mehr Module bzw. Kanale benoiigt als mit einem Basi.s- 
modul handhabbar sind, ist ein weiteres Basismodul not- 
wendig, auch wenn dieses nicht veil bestOckt wird. Werden 
weniger Module bzw. Kanale bendtigt als mit dem Block 
handhabbar sind, mu6 trotzdem der kompletle Block einge- 
setzt werden. Dieses im Stand der Technik bekannte Auto- 
matisierungsgerat ermoglicht bereits ein Ziehen und Stek- 
ken einzelner Peripheriemodule im Betrieb. Allerdings bil- 
det.jedes Basismodul eine mehr oder weniger abgeschlos- 
sene Potentialinsel 

Aufgabe der vortiegenden Erfindung ist es, ein clektri- 
sches Gerat in modularer Aufbautechnik zu schafFen, bei 
dem insbesondere die Verschaltung zwischen den Modulen 
und innerhalb der Module auSerst einfach gestaket ist. 

Die Aufgabe Wird durch ein entsprechend der Merkmale 
des Hauptanspruchs ausgcstaltetes Automatisierungsgerat 
gelosL Der Vorleil des erfindungsgeinaBen elektrischen Ge- 
rates besteht in der erhohten Flexibiiitai und Vieiseitigkeit 
bei glcichzeitig verbesserter Konfigurierbarkeit. 


In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist fUr 
das Kontaktsystem eine Potentialeinspeisung in der Form 
vorgesehen, daB ein auf den starren Schenkel des Potenlial- 
kontakies losbar aufsteckbarer Potentialeinspeiseslecker im 
5 aufgesteckten Zustand die Kontaktierung zwischen fedem- 
dem Schenkel des im ersten Modul angeordneten Potential- 
kontakies und stanem Schenkel des im zweiten Modul an- 
geordneten Potentialkontaktes unterbricht Damit wird an 
• der Stelle, an der der Potentialeinspeisestecker auf den Po- 
lo tentialkontakt aufgesteckt wird, die Potentialweiterleitung 
zwischen benachbarten Potentialkontakten unterbrochen 
und statt dessen ab dem Potcntialkontakt, auf das der Poten- 
tialeinspeisestecker aufgesteckt wurde, an samtliche weite. 
ren Pptendalkontakte, die mit diesem Potendalkontakt kon- 
»5 taktiert bzw. mit diesem elektrisch leitend verbunden sind, 
das mit dem Potentialeinspeisestecker eingespeiste Potential 
weilergeldtei. 

Wenn an die Module des elektrischen Gerates z. B. Akto- 
ren oder Sensoren zur Steuerung und/oder Oberwachung ei- 

20 nes technischen Prozesses angeschlossen sind, wobei (fie 
Versorgungsspannung dieser Aktoren bzw. Sensoren von 
den in den Modulen angeordneten Kontaktelementen abge- 
griffen wird und wobei wqterhin eine erste Gruppe von Ak- 
toren bzw. Sensoren eine erste Versorgungsspannung beno- 

25 tigen und wobei eine zweite Gruppe von Aktoren bzw. Sen- 
soren eine zweite, von der ersten Versorgungsspannung ver- 
schiedene Versorgungsspannung bendtigen, ist es weiteriiin 
von Vorteil, wenn in jedem Modul eine der Anzahl der un- 
terschiedlichen Versorgungsspannungen entsprechende An- 

JO zahl von Kontaktelementen angeordnet ist. 

Die Flexibilitat und Vieiseitigkeit des erfindungsgemaBen 
Autoiiiatisierungsgerates bei gleichzeitig verbesserter Kon- 
figurierbarkcit wird gemaB einer vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung nochmals crhCht, wenn das elektrische 

.^5 Gerat zumindest ein Senderelement und/oder ein Empfan- 
gerelemcnt auf einer in einem Elcktronikmodul plaTaerbarcn 
ElektronikmoduUeiterplatte und einer davon potential ge- 
irennlen Signal verarbeitungseinrichlung auf einer von der 
ElekU-Onikmodulleiteiplatte geUrennten Busleiterplatte auf- 

40 weist, wobei ein dem Senderelement zugeordnet es Empfan- 
gerelement und/oder ein dem Empfangerelemenl zugeord- 
neies Senderelement auf der Busleiterplatte plazierbar ist. 

Der Vorteil dieser erfindungsgemaBen Ausgestaltung des 
elektrischen GerStes besteht darin, daB die bei bekannten 

45 I^ungen fur elektrische Gerate der eingangs genahnlen Art 
erforderlichen zwei Schnittstellenebenen zwischen Eleklro- 
nikmoduileiterplatte und Busleiterplatte, wobei eine 
Schnittstellen ebene durch Optokoppler und eine weitere 
Schnittstellenebene durch einen Steckverbinder, der die 

50 ElektronikmoduUeiterplatte und die Busleiterplatte elek- 
trisch leitend miteinander verbindet, gebildet wird, zu einer 
einzigen Schnittstellenebene zusammengefaBt sind, 

Auf der ElektronikmoduUeiterplatte ist z. B. eine Digital- 
eingabeschaltung zur Detektion binare Signale, die von Sen- 

55 soren eines extemen technischen Prozesses geliefert. wer- 
den, oder eine Digitalausgabeschaltung, die binare Signale 
an Aktoren und/oder Stellglieder eines externen technischen 
Prozesses ausgibt, angeordnet. Mit einem gemaB der Erfin- 
dung ausgeslalteten elekuischen Gerat ist es dann vorteil- 

60 hafterweise mdglich, den auf der von der Busleiterplatte ge- 
trennten Elektionikmodul leiterplatte angeordneten Digital- 
ausgabeschaltkreis bzw. Digitaleingabeschaldcreis jederzeii 
von der Busleiterplatte zu losen, um etwa eine defekte Elek- 
tronikmoduUeiterplatte schnellstmoglichst auszulauschen. 

65 Wenn auf der Busleiterplatte sowohl ein Senderelement 
als auch ein Einpfangerelement plazierbar ist, ist es vorteil- 
hafterweise moglich, dieser Busleiterplatte eine Elektronik- 
moduUeiterplatte zuzuordnen, auf der entwcder ein Einpfjin- 
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LDteHexibiUtatdcserfmdungsgemaBeadektnschen S^Z^^^n dekUiseheo Cerates zwei 

rates isl damit entscheidend erhciht. da d« Anweoderjede SnU^LSnS^Tsind und in das GehSuse zwei 
eineDigitaleingabeaUauchcmeDigrtahusgabeiuordnen 5 ^W^f ^~^heUitmigen,diejew^ 

eleklrischenGerates wirn(xhnudseA<*t.wejmdase^^^^^ SJt^ k^ttS Wena die beiden Kontaklelemente 

scheGerateineineinemGeha.^pla2ierteekkt^^^^^ ,Sdb £f etSen AnschluBvorrichlung ^ B. elek- . 

schlufivomchtungaufweist.inderimnd«tens ein Kontakl- lo >rT,'rftid^^^^ istes damit in einfacherVfeise 

element plazierbar ist und in das zumindest em FUhrungs- ^fch ^ z ^e^^ eSelektrischen Gerat zugefthr- 

element einffihrbar ist, <|;«. „*^^ ^^Sl^l^PoS in Richer Weise auch einem wei^ 

Einfuhibohrung mit einer Knfthr6ffn«ng aufwew^^i^^^^ eSStoat muahren..indem mit der mitdein 

eine elektrische Leitung einfuhrbar is und wobet dos Fflh- ^"/'^"^^demwrt kontaktierten elektrischen Leitung 

n-ngselementmindestenseineKont^e^gsausndto^ 15 ^« Kon^ktde^nt k^t^^^^ 

au£weist,wobeiimGehauseemdiehbaresHebetelementan- ^/^^ .^^iten Kontaktelement 

geordnet ist. wobei dieses mit seinem kurzen Hebelatm m r^J^i^^^^SsSn Leitung dasselbe Potential auch 

das Gehause eingreift und an seinem langen Hebekm von J^^^*S^S^Ge«t Langef ubrt wird. 
.uBerhalbdesGehausesbetatigbaxistundwobe.^^^^^ 

gen des langen Hebelames der kurze Hebelarm das Fob- 20 ^ndun8Sgem5Ben elektrischen Gerates an 

rungselement gegen das Kontaktelement prefit wobei das l^^^^^^^Sn des Gehauses angeordnet 
Koo^taktelement in die Kontaktierungsausnehmung em- 6^8-^^^^"^*, ,.b. moglich. Uiterbahnen 

: ^tteinerderartausgest^tetenAr^chluBvorric^^^^^ Zcl£^T.^^^S^^^^^^'^ 

vorteilhafterAveise mogUch, die elektnsche Leitung mU^s » Anschlu6vom« 

des FUbrungselemenles. in dessen Emflihibohrung d.e elek- ^„«Diezwei Kontaktelementesind 

trische Uitungeinfiihrbar ist, in bezug auf das Mele- ^^^'^^^^^^^.f^x e„tweder voneinander elek- 

genHebelannvonauBerhalbdesGehausesbemtigbar.st er- f ^in FonnschluBelement bzw. . 

• rnoglicht es. da(5 die sichere und definiette Kont^knerung aufweist, ist es in vorteilhafter 
., derdektrischen Leitung mil dem Kontaklel»«nt mit ver- ■ ^^^^Jf ~Lhe AnschluBvorri^ mitih- 

hSlmismaflig geringen. Kraftaufwand bewirkbai^« . mdem 35 ^e^^e mgcM. ,.^^3^, g ,„i,e,ne„,ein entspr^ 

iniiBeUitigendeslangenHebelamisderkurzeHebearmdas ^"^X porschluBaufnahme bzw. ein entsprechendes 

FUhrungselement gegen das Kontaktelement preBt, wobe, ^^^^y^"" elektrischen Gerat. an 

das Kontaktelement in die Kontaktierungsausnehmung em- J^^^^rS eifi^ungsg^^^^^^^ AnschluBvotiichtung 

.. greiftunddamiteineindieBinfiihrbohmngdesFuhrungs- J^^J^^'^J^y^^^ 

elementeseingefuhrleelekinsche Leitung kontakuert^ « Potentiate Oder Signaie n g 

Wenn der kurze Hebelann des Hebelelen.enU als &aen- dea AnschluBvorrichtung des erfindungsge- 

. , ler ausgebildet isU sieigt beim BetSagen des langen Hebel- ^^^^J^^ ^^t dariiber hinaus oder allema- 

• anns die mil dem kurzen Hebelarm au to ^^^^ Slt^oSatoSkaskadierb^^^ 

ment ausgeubte Kraft in. wesenU.chen hnear an. Dies :st be r/"^"™ ^ ^jehauses ein FormschluBelemenl auf- 
dingtdurchdieTatsache dae sich ja nachw.rtom^^^ « J^iSi^rdie^zumindesteinenSeitenflachegegen- 
scbnill, d. h. je nach am Fuhrungsele.nent ^I'^g^n^en 5>ek- ^^^^endrSeilenflSche eine konespondierende Form- 
tor des Exzenters. aufgrund des s.ch andemden Radius des Es isl dann vorleilhafterweise 
Exzenters und danut aufgrund der wirksamen Lange ^^"^^^^^^^^^^J ^^gsgetnaBen elektrischen An- 
kurzenHebelarmsdasUngenverhaUmsder beidenHe^l^ v. AnschkByor- 
arme andert Mit einem als Exzenter ausgeb.ldeten kurzen jusammeozufUgen und damit zusammenge- 
HebelarmdesHebelelementesistdamiteinbesonderslaaft- "^^^^f" ^"^^Xtlgenn!^^ 
spaiendes Anpressen des Fohrungselementes m das Kon- ^onge etektri^n^^^^ handhaben. 
tLtelementrnVh-AuBerdemhtdur^d^^^^^^^^ ^^K-^^^^^^^^^^ 

lange Hebel anseiner Basis. akomderNahedesDrelvunk vvenn ^ AnschluBvorrichtung des erfin- 

tesdesHebelelemenjesverserkt,sodaBdieGefahrdesAb. 55 

brechens des langen Hebelarmes reduz.ert 1st. HnfSrung zumindesl siuckweise geringer isl als im 

Wenn das Kontaktelement mmdestens em idmeide c- ^mfu vorteilhafterweise mflg- 

ment aufweist und das Schneidelement beim mit dem Be a- Be«=.ch der Bn^^^^^^^ ^^^^^^ ^ ^ 

dgendeslangenHebelann«bewirktenAnpres«.nde^^^^ ^^^^Lem r^hnitt einzuWhren und dabei diese 

rungselementesgegendasKontaktdetnentmdieKontak^^ 60 

rungsausnehmung eingreift. 1st erne s.<*e« und dduu«te Di^^S^^^^ dann vorteilhaft, wenn das 

Kontaktiemng elektrischer U.iungen. die in die Einfllh - "^^^^"^^^'l erstes Schneidelement far einen 

bohrune des Fuhrungselementes eingefUhtt sind. auch fur „ ' f^eisl 

. el^ktrisLe Leitungen^. deren Isoliening im Ansd,lu6^l«w. ^-^^^Q-J^r^^^^^^^ Lei.ng mit gcoBem 

Kontaktbereichnichtzuvorent erntwurde,moghch.tod^^^^ « Ou«schSu mit dem Schneidelement fUr den geringen 

sem Falle ttennl das Schneidelement ,n an ^'^h l^""'" . g^^^J^ ,„,h den Uiler der elektrischen Uitung 

Weisc die Isolierung der eleklr.schen Uuung auf und kon- bethScfiEen wShrend beim Versuch. einen elektri- 

taktiert damit gleichzeitigelektrischleitend die ansonsusn selbst beschadigen. wanren 
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- schen Leiter mil geringcm Querschnitt mit dnem Schneid- barcits aufgerastctc Sockdteil ST angcfngt und sodann in 

elemeal f iir einen groBen Querschnitt zu kontakticrcn, oft- dcr durch die Fahningskontur FK ermoglichten Bewegungs-. 

malskeinebefriedigoideelektrischeKohtaklierungerreich- richtung an die Hutschiene HS herangeftihrt und dort 

barist. schliefilich aufgerastet, 

V/enn der Querschnitt derEinfuhrbohrung des Fuhrungs- 5 Zum L5sen der cinzelnen Sockciteile ST von der Hut- 

elementes im hinteren Bereich der Einfuhri)ohrung zumin- schiene HS weist jedes Sockelteil ST eiuc Betatigungsvor- 

dest stuckweise geringer ist, als im Bereich der Einfuhrofif- richtung BV auf, mit der eine im Stand der Technik allge- 

nung, lassen sich in diesem hinteren Bereich der Binfuhr- mein bekannte Aufrastvoirichtung zum Aufrasten auf eine 

bohrung nur noch elektrische Leitungen mit einem entspre- Profilschiene iosbar ist. 

chend geringen Querschnitt einfuhren. Elektrische Leitun- lo Zur Weiterleitung des durch andnandergereihte Module 

gen, die sich aufgnind'ihres Querschnitles in diesen Ab- M, M' hindurchgeschleiften Busses weist jedes Sockelteil 

schnitt der Einfuhrbohmng nicht mehr einfuhren lassen, SI' ein Buskontaktelement BK, das im Ausfuhrungsbeispiel 

werden von einem Kontaktelemeni im vorderen Bereich der als einreihige Stiftleiste BK ausgebildet ist, und ein Busge- 

Einfiihrbohrung kontaktiert; Leitungen, die sich auch in den genkontaktelement BGK, das im Ausfiihrungsbeispiel als 

hinteren Bereich der Einfuhrbohmng einfuhren lassen, wer- 15 einreihige Buchsenleiste BGK ausgebildet ist, auf. Die ein- 

den zumindestim hinteren Bereich der Einfiihrbohrung vom zelnen Kontaktelemente von Buskontaktelement BK und 

entsprechenden Kontaktelemeni kontakdert Busgegenkontaktelement BGK sind innerhalb des Sockel- 

Weitere Vorteile und erfinderische Einzelheiten ergeben teiles ST in nicht dargesteliter Weise jeweils elektrisch lei- 

sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuh- tendmiteinander verbunden. DiediesbeziiglicheAnordnung 

rungsbeispiels, anhandderZeichnungenundin \ferbindung 20 ist besonders gut aus Fig, 2 ersichtlich, die ein einzelncs 

rait den Unteransprtichen. Im einzelnen zetgen Modui M in ciner Explosionsdarstellung zeigt. 

Fig, 1 aneinandetgereihte Sockelteile mit teilwcise aufgc- Zur WeiterfUhrung des Busses von «nem Sockelteil ST 

steckten Elektronikmodulen, eines ersten Moduls M zu einem weitercn Sockelteil ST ei- 

Fig. 2 ein einzelnes Modul in Explosionsdarstellung, ncs benachbanwi Moduls M* dient die Buslciterplatte BLP, 

Fig. 3 eine Steuerungs- und/oder Oberwachungscinrich- 25 mitdereinBussteckverbinder-KontaktelementBSKundein 

tung mit nur einer Schnittstellenebene, Bussteckverbinder-Gegenkontaktelemenl BSCJK elektrisch 

F^. 4 eine Steuerungs- und/oder Oberwachungseinrich- leitend verbunden ist 
tung mit nur einer Schnittstellenebene zwischen erster und Das Bussteckverbinder- Kontaktelemeni BSK ist im Aus- 
zweiter Bauteileinheit, wobei auf der ersten Bauteileinheit fuhrungsbeispiel als einreihige Sdftkontaktleiste BSK aus- 
eine Digitalausgabeschaltung und eine Digiialeingabeschal- 30 gebildet, so daB mit diesem das Busgegenkontaktelement 
tung angeordnet ist, BGK kontaktierbar ist. Entsprechend ist mit Bussteckver- 
Fig. 5 einen Potendalkontakl, binder-<jegenkonmktelement BSGK, das ini Ausfuhrungs- 
Fig. 6 kontaktierte Potendalkontakle, beispiel als. einreihige Buchsenleiste BSGK ausgebildet ist, 
Fig, 7 einen Potentialeinspeisestecker, das Buskontaktelement BK kontaktierbar. Da das Sockelteil 
Fig. 8 eine Potendaleinspeisung • beini kaskadierisarcn 35 ST im Ausfuhrungsbeispiel selbst keine akiiven Bauele- 
Kontaktsystem, . . mente aufweist, sind die akiiven Bauelemenie, z, B. zur Si- 
Fig. 9 und Fig. 10 eine elektrische AnschluBvonrichtung gnalauffrischung der uber den Bus ubertragenen Daten und/ 
aus verschiedenen BUckrichlungen, , Oder Signale auf der Busleiterplatte BLP angeordnei. Auf 
Fig. 11 eine elektrische AnschluRvofrichtung mil betaiig- der Busleiterplatte BLP befindet sich damit einerseits die 
ten Hebelelementen und . 40 Elektronik des aktiven Riickwandbusses mit gccigneter An- 
Fig. 12 eine elektrische Anschlufivonrichtung in Teil-Ex- kopplung an die Elektronik des Elektronikmoduls EM, die 
plosion sdarstellung. sowohl auf eleklrischem und/oder optischem Wcge erfolgen 
Fig. 1 zeigt eine Vielzahl von aneinandergereihten Sok- kann, und andererseits, wie beschrieben, eine Bussieckver- 
kelteilen SX wobei auf einige dieser Sockelteile ST jeweils binderkombination BSK, BSGK, welchc die Busleilerplatle 
ein Elektronikmodui EM mit einer AnschluRvorricluung AV 45 BLP mit ent^sprechender Komponente des Sockelleils vST 
sowie ein Potentialeinspeisestecker PS aufgebracht ist. Das elektrisch leitend verbindet. 

Sockelteil ST bildet die konstruktive Basis des aus Sockel- Die Busleiterplatte BLP tragi dariiber hinaus auch die 

teil ST, Elekuonikmodul EM, AnschluBvorrichtung AV und notwendigen elektroni schen Bauelemenie, die z. B. fur die 

PolenlialeinspeisesteckerPS gebildeten Moduls M^ M', wo- Erkennung des jeweiligen Steckplalzes erforderhch sind. 

bei ein einzelnes Modul M, M' im folgenden auch als Mo- 50 Mittels der eindeutigen Steckplatzerkennung werden die fiir 

dulschdbe M, M* bezeichnei wird. das jeweilige Modul M, K bestinmiten Daten aus dem liber 

Die einzelrien Sockelteile ST sind auf einer Hutschiene den Bus laufenden DatenfluB identifiziert, regisiriert und be- 

HS aufgerastet. Zum paBgenauen Aneinanderreihen der ein- handeli. Da die Busleiterplatte BLP Iosbar mil dein Sockel- 

zelnen Sockelteile ST weist jedes Sockelteil auf der einen teil ST verbindbar ist, kann sie auch - iiri Aiisfuhrungsbei- 

Seite eine Fuhrungskoniur FK auf, in die beinr paBgenauen 55 spiel nach dem Enifemen des Elektronikmoduls EM - vom 

Aneinanderreihen eine zur FUhrungskontur FK formschlus- Sockelteil ST gelost werden. Dies ermoglicht, falls erforder- 

sig ausgebildete Fuhrungsaufnahme ¥K\ die auf der gegen- lich, das Herausnehmen bzw. das Auswechsein des voihcri- 

uberiiegenden Seite des Sockelteils ST angeordnet und in gen Sockelteils ST aus dem Sockelveiband, ohne alle Sok- 

Fig. 1 nicht dargestellt ist, eingreift. Die Fiihrungskontur FK kelteile ST abbauen zu miissen. 

kann z, B. als Schwalbenschwanz FK, die Fuhrungsauf- 60 Das Elektronikmodui EM besteht aus einem odermehre- 

nahme FK' als Schwalbenschwanzaufnahme FK' ausgebil- ren Gehauseteilen, in welchen sich die entsprechende Elek- 

detsein. tronik befindet. DieseEIektranikislim Ausfuhrungsbeispiel 

Die Sockelteile ST werden cntweder zunachst uber die konventionell auf einer Elektronikmodulleiterplacfe ELP in- 

Fiihrungskontur FK, FK' palSgenau aneinandergereiht und stallieri, die in das Elektronikmodui EM eingeschoben oder 

dann auf die Hutschiene HS aufgerastet oder aber es wird 65 eingeiegt und damit von Gehauseteilen weitestgehend um- 

zunachst ein Sockelteil ST auf die Hutschiene HS aufgera- hulk ist. Irn Frontbereich des Elektronikmoduls EM sind 

stet und sodann das anzureihende weitere Sockelteil ST zu- . Anzeige- bzw. Bedienelemenie ABE und die Elekfronikmo- 

nachst paftgenau mittels der Fuhrungskoniur FK, FK' an das dulkennung angeordnet. Das Elektronikmodui EM ist mil- 
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tels der Verrastungselexnente R£, RF Idsbar mit dem Sok- 
kelteil ST verrastbar. 

Ffe. 3 zeigt eine Steuerungs- und/oder Oberwachungseiii- 
richtung mit einer duich ein Sendcrdement und ein koire- 
spondierendes Empfangerelemenl gebildeteo Schnittstellen- 5 
ebcne. Ein erster Eingangsstromkreis EES sowie ein erster 
Ausgangsstromkreis EAS sind gemaB dem AusfUhrungsbei- 
. spiel auf einer Hektionikmodulleiterplatte ELP angeordnet. 
Imersten Eingangsstromkreis EES befindct sich ein Senda:- 
element SE; im ersten Ausgangsstromkreis EAS befindet lO 
sich ein Empfangerelemenl EE. 

. Auf der von der ElektronikmoduUedterplatte ELP ge- 
, tiennten Busleiterplatte BLP befinden sich dem Senderele- 
mem SB gegeniiberiiegend angeordnet ein Empfangerele- 
ment EE* und ein dem Empfangerelement EE gegeniiberlie- 15 
gend angeordnet es Senderelement SE*. Das Empfangerele- 
menl BE' ist im zweiten Eingangsstromkreis 2£S, das Sen- 
derelement SE* im zweiten Ausgangsstromkreis ZAS ange- 
ordnet 

Der zweite Bngangsstromkreis ZES sowie der zweite 20 
Ausgangsstromkreis ZAS ist in nicHt datgestellter Weise mit 
einer auf der Busleiterplatte BLP angeordneten Signalverar- 
beitungseinrichtung SV verbunden, wobei die Sigrialverar- 
beitungseinrichtung SV z. B. ein Mikroprozessor SV mitei- 
nem diesera zugeordneten Speicherbereich ist, wobei der 25 
Mikroprozessor S V z. B. uber Kommunikationsmittel Daten 
von einer iibergeordneten Einheit empfangt und Daten an 
. diese ubergeordnetc Einheit Obermittelt. Aufgrund der von 
der iibergeordneten Einheit ernpfangenen Daten, schaltet die 
Signal verarbeitungseinrichtung S V z. B . eine bestimmte Di- 30 
gitalausgabe auf logisch 1, beziehungs weise ubennittell den 
logischen Zustand einer Digitaleingabe an die ubeigeord- 
nete Einheit. 

Die Sigiialubertragung zwischen Senderelement SE, SE' . 
und Empfangerelement EE\ EE erfolgt iiber eine elektroma- 35 
gnetische Welle oder ein elektromagnelisches Feld. Im Aus- 
fuhrungsbeispiel isi das Senderelement SE, SE' als Diode 
ausgebildet, die eine elektromagnetische Welle im Infrarot- 
beceich ausstrahlL Enteprechend ist das Bmpfdngerelement 
EE, EE' als Deleklor zur Detektion einer elektromagneti- 40 
schen Welle im Infrarotbereich ausgebildet. Die einander 
zugeordneten Sender- undEmpfiingerelemenie SE, EF bzw. 
EE, SE' sind jeweils auf unterschiedlichen, beabsiandeien 
Leiterplatten ELP, BLP angeordnet. 

In Fig. 4 ist auf der Elcktronikinodulleiierplatte ELP eine 45 
Digitaleingabe mit dem ersten Eingangsstromkreis EES und 
dem darin angeordneten Senderelement SE sowie eine Digi- 
talausgabe mit dem ersten Ausgangsstromkreis EAS und 
dem darin angeordneten Empfangerelement EE dargestelU. 
Selbstverstandlich kann auf der Elektronikmodulleiterplatte 50 
ELP anstetle der Digitaleingabe auch eine Analogeingabe 
und/oder anstelle der Digitalausgabe auch eine Analogaus- 
gabe angeordnet sein. Die an die Digitalausgabe angeschlos- 
sene ProzeBperipherie, die z. B. ein Aktor oder ein Stell- 
ghed sein kann, ist exemplarisch ais Schutzspule Sp darge- 55 
stelll Die an die Digitaleingabe angeschlossene Prozefiperi- 
pherie, die ein Sensor im weitesten Sinne sein kann, ist ex- 
emplarisch als Schalter Sw dargestellt. Auf der Busleiter- 
platte BLP ist fiir die Digitaleingabe dem Senderelement SE 
gegeniiberiiegend das Empfangerelement EE angeordnet, 60 
das sich im zweiten Eingangsstromkreis ZES befindet. Fur 
die Digitalausgabe ist auf der Busleiterplatte BLP dem 
Empfangerelement EE gegenuberliegend das Senderele- : 
ment SE' angeordnet, das sich im zweiten Ausgangs-Strom- 
kreis ZAS befindet Der zweite Eingangsstromkreis ZES 6S 
und der zweite Ausgangsstromkreis ZAS sind in in Fig. 4 
nicht dargesteilter Weise mit der Signalverarbeilungsein- 
richtung SV verbunden. 


Die Signalverarbeitungseimichtung S V ist in nicht datge- 
. stellter, jedoch an sich bekanbter Weise mit einer Ubetgeonl- 
oeten Eiihdt^ z. B. der Zentraldnheit einer spdch^pro- 
grammieifoaren Steuerung, Qber Kommunikationsmittel, 
beispielswdse iiber ein^ Feldbus, verbindbar. Die Signal- 
verarbeitungseinrichtu^g S V gibt iiber diese Konununikad- 
onsmittel die von einer auf einer Elektronikmodulleiter- 
platte ELP beispielsweise angeordneten Digitaleingabe 
ernpfangenen Eingangswerte an die Ubetgeordnete Einheit 
weiter. Analog steueit die Signalverarbeitungseinrichtung 
S V auch die auf einer Elektronikmodulleiterplatte ELP bei- 
spielsweise angeordnete Digitalausgaben entsprechend der 
von der iibergeordneten Einheit ernpfangenen Daten auf lo- 
gisch 1 oder logisch 0. 

Zmi effektiven Steuerung und/oder Uberwachijng eines 
technischen Prozesses weist die Busleiterplatte BLP zumin- 
dest eineri speziellen Bereich auf, in dem eine der Busleiter- 
platte BLP zuordenbare Elektronikmodulieiteiplatten ELP 
plazierbar ist Der mindesiens eine Bereich fur Eldktronik- 
modulleiterplatten ELP ist entweder durch Anordnung eines 
Empfangerelementes EE' an diesem Bereich fiir eine auf ei- 
ner Elektronikmodulleiterplatte ELP angeordnete Digital- 
eingabe vorkonfektioniert oder aber durch Anordnung eines 
Senderelementes SE' fiir eine auf einer Elektronikmodullei- 
terplatte ELP angeordnete Digitalausgabe vorkonfektio- 
niert 

Wenn in dem mindestens einen Bereich jedoch sowohl 
ein Senderelement SE' als auch ein Empfangerelement EE' 
vorgesehen ist, ist mil der Busleiterplatte ELP sowohl eine 
Elektronikleiterpiatte ELP mit einer Digitalausgabe als auch 
eine Elektronikmodulleiterplatte ELP mit einer Digitalein- 
gabe kombinierbar. 

Der Signalverarbeitungseinrichtung SV wird fur jede zu- 
geordnete Elektronikmodulleiterplatte ELP ubermittelt, 
welche Konfiguration, d. h. Digitaleingabe oder Digitalaus- 
gabe bzw. Digitalausgabe und Digitaleingabe, auf dieser 
Elektronikmodulleiterplatte ELP vorhanden ist Die Uber- 
mittlung der Konfiguration erfolgt z. B. uber eine nicht dar- 
gestellte mechanische Kodiervorrichtung, die auf der Bus- 
leiterplatte BLP angeordnet ist und beim Posilionieren der 
Elektronikmodulleiterplatte ELP beiiitigt wird 

FUr den Fall, daB auf der Elekironikmodulleiierplaue ELP 
weder eine Digitaleinggdje noch eine Digitalausgabe, son- 
dern z. B. eine sogenannte intelligente Peripherieeinheit mil 
z. B. einem cigenen Mikroprozessor oder einem ASIC ange- 
ordnet ist, kann beim Posilionieren der Elekironikmodullei- 
terplatte ELP oder beim Einschalten der Versorgungsspan- 
nung fur die Busleiterplatte BLP mit Hilfe eines definierten 
Protokolls, dessen Signale zwischen Senderelement SE bzw. 
SB' und Empfangerelement EE bzw. EE' iibertragen werden, 
ein sogenannter Identlauf initiiert werden, in dessen Verlauf 
die auf der Elektronikmodulleiterplatte ELP angeordnete in- 
telligente Peripheriebaugruppe, der auf der Busleiterplatte 
BLP angeordneten Signalverarbeitungseinrichtung SV ihre 
Konfiguration ubermittelt 

GemaB dem Ausfuhrungsbeispiel ist die aus Elektronik- 
modulleiterplatte ELP und Busleiterplatte BLP gebildete 
Steuerungs- und/oder Uberwachungsanrichtung als Modul 
M, M' eines modularen Automatisierungsgerates, z. B. als 
Modul M, M' eines dezentralen Peripheriegerates, ausgebil- 
det, wobei in diesem Automalisierungsgeral eine Vielzahl 
von aLs einzelne Module M, M' ausgebildete Sleuerungs- 
und/oder Oberwachungseinrichtungen mit Elefcu-onikmo- 
duUeiterplalte ELP und Busleiterplatte BLP plaziert sind. 
• Die jeweiligen Signalverarbeilungseinrichtungen S V der 
Busleiterplatte BLP sind dabei z. B. iiber einen zeniralen 
Bus des Automatisierungsgerjites verbunden. Zusiande des 
technischen Prozesses, die z. B. uber die im technischen 
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ProzeB angcordnetcn Seilsoren mitiels auf der Elektronik- 
raoduUeiterplatte ELP angeordueter Eingangsstromkreise 
erraittelt warden, werden iiber die Signalveraibeitungsein- 
richlung S V an eine intelligente Einheit eines zentralen Mo- 
duls M, M' des Automatisiwungsgerates Ubermittelt. Diese 
intelligente Einheit des zentralen Moduls M, M' des Auto- 
matisierungsgerates, die z. B. in einem speziellen Modul M, 
M' des Automatisierungsgerates angeordnet ist, kommuni- 
ziert z, B. iiber Kommunikationsmittel mit tibergeordneten 
Einbeiten, z. B. einerZeotialeinheitdnerspeicherprogram- 
mierbaren Steuerung. 

Eine kompiette Modulscheibe M, M* - bestehend aus 
Sockelteil ST, Elektronikmodul .EM sowie erfoiderlichen- 
falls AnschluBvorrichtung AV und Poientialeinspeisestecker 
PS - wind neben z. B. einem in Fig. 1 nicht dargestellten 
Kopfmodul miitels derFuhningskonturFK im ScK:kelteil ST 
paBgenau am Kopfmodul angeordnet und auf einer Hut- 
scbiene HS aufgerastet. Uber das Sockelteil ST verrastet die 
kompiette Modulscheibe M, M' mit .der Huischiene HS. 
Eine zwcile Modulscheibe M, M" wird wieder mittels der 
Fiihrungskonlur FK paBgenau positioniert und verrastet 
ebenfalls auf der Hutschiene HS. 

Die beiden Sockelteile ST sind iiber die Fuhrungskontur 
FK und durch die Verrastung auf der Hutschiene HS mecha- 
nisch miteinander verbunden. Die jewdUgen Blektronikmo- 
dule EM sind im Ausfuhrungsbeispiel nicht unteieinander 
verrastet, sondem jeweils nur mit. ihrem Sockelteil ST iiber 
die Verrastungselemente RE, RE' verrastet Auf die bereits 
beschriebene Art und Weise vird aucb die nachste kom- 
piette Modulscheibe M. M' aufgeschoben. Wieder veirastet 
das Sockelteil ST auf der Hutschiene HS, wobei es mittels 
dei- die Fiihrungskontur FK in paBgenauer Anordnung zurn 
vorhergehenden Sockelteil ST gehalten isi. 

Damit wird ein von anderen Teilen unabhangiger Sockel- 
verband, beslehend aus mindestens zwei Sockelteilen ST 
auf der Hutschiene HS gebildet. Durch die konslruktive 
Auslegung der Buskontakte BGK, BK im Sockelteil ST und 
der BusleiierplaUe BLP init den darauf angeordneten Buss- 
teckverbinder-Konlakielementen BSK, BSGK entsteht in 
diesem Sockelverband ein von den Elektronikinodulen EM 
unabhangiger durchgehender Bus. Der Bus verlaufr voni 
Busgegenkontaktelemenl BGK eines ersten Sockelteils ST 
eines Moduls M zum Bussteckverbinder-Kontaktelemeni. 
BSK der Busleiierpiatie BLP eines nachfolgenden Sockel- 
teils ST des dem ersten Modul M benachbart angeordneten 
Moduls M'. Uber die Elekironik der Busleiterplatte BLP 
wird der Bus dann zum Busstecicverbinder-Gegenkontakt- 
elemeni BSGK auf Buskontaktelemente BK des nachfol- 
genden Sockelleils ST und weiter zum Busgegenkontaktele- 
menl BGK gefubrt.. Von hier aus verlauft der Bus weiter bis 
zum nachsten Sockelteil ST, und zwar iiber dessen Buslei- 
terplalte BLP und der auf dieser angeordneten Bussteckver- 
binder-Kontakielementkombi nation BSK, BSGK. . 

Die einzelnen Elektronikmodule EM sind durch Offnen 
der Verrastungselemente RE. RE' von ihrem jeweiligen Sok- 
kelteil ST losbar. Das zugehorige Sockelteil ST mit der Bus- 
leiterplatte BLP verbleibt auf der Hutschiene HS und im 
Verband mit den anderen Sockelteilen ST. Damit bleibt auch 
der im Sockelverband bestehende und durch die auf der 
BusleiterplaUe BLP befindliche Elektronik noch aktive Bus 
erhalten, d. h. er wird nicht unterbrochen, so daB ein Ziehen 
und Slacken der Elektronikmodule EM im Betrieb jederzeit 
moglich ist 

Durch die Konstruktion der einzelnen Komponeriten der 
Module M, M' ist mechanisch ein Austausch z. B. der Elek- 
tronikmodule EM (Ersetzen von z. B. Eingabemodulen 
durch Ausgabemodule) problemlos moglich. Es konnen 
auch mehrcre Elektronikmodule EM gleichzeitig gezogen 


und entfemt werden, wobei auch in diesem Fall ein unter- 
brechungsfreier Betrieb des Busses in jedcm Fall gewahrlei- 
stet ist Ebenso konnen nur die Sockelteile ST separat, d. h. 
ohne Elektronikmodule EM, in gleicher Weise wie ein kom- 
5 plettes Modul M, M' auf die Hutschiene HS aufgeirastet wer- 
den, Der Sockelverband kann dadurch einfach erweitert 
Oder ggf. vorab aufgebaut werden. 

Die im Sockelteil ST befindlichen Potentialkontakte KEP 
sind im unteren Abschnitt des Sockelteils ST angeordnet 

10 und so ausgelegt, daB sie in einem gemaB dem oben geschil- 
derteii Voigehen entstehenden Sockelverband einen entspre- 
chenden Potentialkoatakt KEP des Nachbarsockelteiles ST 
elektiisch leiiend kontaktieren. Ahnlich wie der Bus, in die- 
sem Falle aber gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel passiv, wer- 

15 den hier die Potentiate von einenii ersten Sockelteil ST zu ei- 
nem benachbarten weiteren Sockelteil ST weiteigeschleift, 
wobei diese Kontaktierung unabhangig von eventuell vor- 
handenen Elektronikmodulen EM ist, Ein Zidien der Elek- 
tronikmodule EM unterbricht somit nicht die Potentialwei- 

20 terleitung im Sockelverband. 

GemaB Rg. 1 sind in den Sockelteilen ST der Module M, 
M, die jeweils benachbart angeordnet sind, Potentialkon- 
takte KEP plaziert. Wie besonders aus Fig. 5 ersichtlich ist, 
ist der Potentialkontakt KEP im wesentlichen U-formig aus- 

25 gebildet, wobei einer der Schenkel des U-fdrmigen Potenti- 
alkontaktes KEP als starrer Schenkel SS und der andere 
Schenkel des U-fdrmigen Potentialkontaktes KEP als fe- 
demder Schenkel FS ausgebildel ist 
Zum Abgreifen des mit einem Potentialkontakt KEP wei- 

30 tergeleiteten Potentials weist der Potentialkontakt KEP wei- 
tcre Steckkontakte SK auf, die irn AusfOhrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 5 auf der Basis des U-fbrrnigen Potentialkontaktes 
KEP angeordnet sind und z. B. gemaB Fig. 5 als direklcr 
Steckverbinder SK ausgebildef sind oder auch als indirekte 

35 Steckverbinder auSgebildet. sein konnen. 

Die Kontaktierung der in den Sockelteilen ST der Module 
M, M' angeordneten Poleniialkontakte KEP ist besonders 
gut anhand von Fig. 6 ersichtlich. Die Polentialkontakte 
KEP bilden eine Potentialkonfaklkelle, bei der jeweils ein 

40 federnder Schenkel FS eines ersten Potentialkontaktes KEP 
unter m^fiigem Druck am starren Schenkel SS eines benach- 
bart plazierten zweiten Potentialkontaktes KEP anliegt 

Die Anordnung der Potentialkontakte KEP im Sockelteil 
ST der Module M, M' ist beim Ausfiihrungsbeispiel gemaB 

45 Fig. I derart gewShlt, daB das Sockelteil ST eines ersten 
Moduls M Aussparungen aufweist, in die der Potentialkon- 
takt KEP dieses Moduls M derart eingreift, daB der starre 
Schenkel SS dieses Potentialkoniaktes KEP kontakiierbar 
ist, und daB der federnde Schenkel FS dieses Potentialkon- 

50 taktes KEP den starren Schenkel SS des im Sockelteil ST 
des benachbarten Moduls M' angeordneten Potentialqkon- 
taktes KEP kontaktieren kann. Zur Potentialweiterleilung 
sind damit die einzelnen Potentialkontakte KEP raumlich 
derart angeordnet, daB immer ein fedemder Schenkel FS ei- 

55 nes ersten Potentialkontaktes KEP unter maBigem Druck am 
starren Schenkel SS des NachbarpotentialkOntaktes KEP an- 
liegt. 

Einederartige raumliche Anordnung wird unmiueibar be- 
wirkt wenn mindestens zwei Module M, M' des elektri- 

60 schen Gerates z. B. auf einer Hut^hiene HS, wie in Fig. 1 
dargestellt, nebeneinander angeordnet sind. Damit ei^ibt 
sich eine geschlossene PotemialkonUktkeue. Anliegende 
Potcnriale werden so von Potentialkontakt KEP zu Potenti- 
. alkontakt KEP wcitergelcitet, d. h. jedem einzelnen Modul 

65 M, M' wird das eingespcisle Potential zugefuhrt und iiber 
das Modul M, M' an das Nachbannodul M, M weiieigege- 
ben. 

Fur jedes Modul M, M' des elektrischen Gerates konnen 
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mehrcre - im AusfUhnmgsbeispiel gemaB Fig, 1 drei - Buchse BU, kann jetzt liber die an den Potentialeins|)eise- 

gleichartige Potentialkontakte KEP fUr unlerschiedliche Po- stacker PS angeschlossene dektrische Leitung EL ein neues 

tentiale vorgesehen sein, die damit unabhangige Potential- . Potential eingespeist weiden und von dieser Stelle aus uber 

kontaktketten oder Potentialketten zur Weiterleitung jeweils die Potentialkontaktkette weitergelcitet werden. Die Poten- 

' eines Potentials bildcn. Im Ausfuhrungsbeispiel sind die 5 tialweiterleitung erfolgt bis zum Ende der Potentialkonlakt- 

drd Pbieniialkontakte KEP, die jeweils in einem Sockelteil kette oder bis zur nfichstcn Unteifarechungs- bzw. Einspei- 

ST eines ModuIsM,M*angeordnet sind, zudnander parallel sungsstelle, 

ausgerichteL Im Falle mehrerer Pdt«itialkoniakle KEP in Im Ausfuhrungsbeispiel ist mit dem Potentialeinspeise- 

einem Modul M, NT zur Weiterleitung unterschiedlicher Po- stecker PS auf dessen, isolierender Seite ein IsoUerteil IT 

tentiale sind die Potentialkontakte KEP eines ModulsM.M' lO mechanisch losbar verbunden, Wghrend des Sleekens des 

untereinander selbstverstandlich isoliert. Potentialeinspeisesteckers PS auf einen Potentialkontakt 

Urn vcrschiedene Potcntialinsdn zu schaffen und/oder KEP wild dieses Isolierteil IT gleichfalls zwischwi den bei- 

aber unlerschiedliche PotentialefurdieseeinzebenPotenti- den zu trennenden Potentialkontaktschenkeln SS, FS pla- 

alinseln zur Verftigung zu haben, mufl ein neues Potential ziert und verrastet entsprechend der obigen Bcschreibung 

eingespeist werden. Dazu muB die Kontaktierung der aus 15 mit dem Sockelteil ST desjenigen Moduls M, M", in dem 

aneinandergereihten Potentialkontakten KEP gebildeten Po- sich der Potentialkontakt KEP, auf dessen starren Schenkel 

tentialkontaktkette gezielt an einer definierten Stelle unter- SS der Potentialeinspeiscstecker PS gesteckt wurdc, befin- 

brochen werden. Bis zur Unterbrechungsstelle liegt dann del, 

das bisherige Potential an, nach der Unterbrechungsstelle Wird der Potentialeinspeiscstecker PS enlfemt, lost sich 

geht ein neu einzuspeisendes Potential weiter. 20 das Tsoiierteii IT Vom Potentialeinspeiscstecker PS und ver- 

Die Unterbrechung der Potentialkontaktkette und die Ein- bleibt weiterhin, unabhangig vom Potentialeinspeiscstecker 

speisung eines neuen. Potentials wild mit eincm speziellen PS, im Sockelteil ST des Moduls M, also zwischen den 

Potentialeinspeisestecker .PS realisiert, dessen exemplari- beiden zu U^nnenden Schenkebi SS, FS der Potcntialkon- 

scheAusgestaltunggemSB dem AusfUhnmgsbeispiel in Fig. takte KEP Somit wird ein unkontrolliertes Zusanmien- 

7dargestelltistMitdemPoleatialeinspeisesteckerPSistes 25 schlieBen (KurzschluB) unterschiedHcher Potentiate wirk- 

aufgrund dessen konstruktiver Ausgestaltung mogiich, die sam veriiindert. , 

Potentialkontaktkette zu unterbrechen, ein neues Potential Dieser Sachverhalt ist anhand von Fig. 8 besonders deut- 

einzuspeisen und die Unterbrechung der Potentialkontakt- lich crsichtiich. Fig, 8 zeigt innerhalb der aus benachbarten 

kette auch bei ungewoUtem Entfernen des Steckers auf- . Potentialkontakten KEP gebildeten Potentialkontaktkette ei- 

rechczuerhalten. Dabei wird zur Potentialeinspeisung inner- 30 nen aufgestecklen Potentialeinspeisesfecker PS mit Isolier- 

halb der Potentialkontaktkette, d. h. im Veiband der anein- teillT. Das Isolierteil IT des anderen Potentialeinspeisestck- 

andergereihren Module M, M', kein zusatzlicher Steckplatz kers PS dieser Abbildung, der aus der Potentialkontaktkette 

benotigt, ' gelost wurde, verbleibt dagegen weiterhin zwischen.den be- 

Der Potentialeinspeiscstecker PS wird gemaB Fig. 8 auf nachbarten Potentialkontakten KEP und verhindert deren 

den starren Schenkel SS des Potentialkontakles KEP aufge- 35 dektrisch leitende Kontaktierung, 

sfeckt, wobei er die Kontaktstelle zwischen starrem Schen- Dies wird erreicht, indem die Verrastung des Isolierteils 

kel SS und anliegendem fedemdem Schenkel FS des be- IT mit dem Sockelteil ST des Moduls wesenUich schwerer 

• nachbarten Potentialkontaktes KEP unterbrichi und damit losbar ist, als die Verbindung zwischen Isolierteil IT und Po- 

7.ur Seite des bisherigen Potentials isolierend wirkt. tentialeinspeisestecker PS. Das Sleeken des Potentialein- 

Wahrend der PotenUaleinspeisesteckcr PS zur Seite des ^) speisesteckers PS bcwirki eine zwingende Ubergabe des 

bisherigen Potentials isolierend wirkt, wirkl er zur Seite des Isolierteils IT vom Polenualeinspeisestecker PS an das Spk- 

neu aufzubauenden Potentials elektrisch leitend. Der leitfa- kelteil ST des Moduls M, M. 

hige Teil ist im Ausfuhrungsbeispiel als Buchse BU ausge- Soil die Verbindung der vorher geUennten Potentialkon. 

fuhrt. An der gewUnschten Stelle im Verband der Potential- laktketie wiederhergestellt werden, d. h. ist die Entfernung 

kontakte KEP wird der Potentialeinspeisesiecker PS mil 45 des Potentialeinspeisesteckers PS bewuBt gewunschi, muB 

dem BuchsentdlBU auf den starren Schenkel SS des Poten- das IsoUerteil IT mitiels eines Werkzeugs (z. B. eines 

tialkontaktes KEP geschoben. Dabei gelangt der isoliereride Schraubendrehers) oder - je nach konstruktiver Ausfuhrung 

Bereich des Potentialeinspeisesteckers PS zwischen das aus - auch von Hand bewuBt enlfemt werden. 

starrem Schenkel SS eines Potentialkontakles KEP und fe- Der Potentialeinspeisesiecker PS weist daruber hinaus an 

demdem Schenkel FS eines benachbarten Potentialkontak- 50 seinen AuBenflachen in den Figuren nicht dargestellte Rast- 

tes KEP gebildete Kontaktpaar und driickt den fedemden elemente oder FormschluBelemente bzw. FormschluBauf- 

Schenkel FS des benachbarten Potentialkontaktes KEP zur nahmen auf» mit denen mehrere Potentialeinspeiscstecker 

Seite. Die eleklrische Verbindung wird damit an dieser PS losbar miteinander in Verbindung gebracht werden kon- 

Stelle unlerbrochen. ' nen. Mit derart ausgestalteten Potentialeinspeisesteckem PS 

Der Potentialeinspeisesiecker PS verrastet im Sockelteil 55 ist es vorteilhafterweise mogiich, eine Vielzahl von Potenti- 

ST des Moduls M, M' mittels in den Abbildungen nicht dar- aleinspeisesleckern PS zu einer gemeinsam handhabbarcn 

gestellterRastelemenle. Als Rastelement kann Z.B. eine am Einheit zusammenzufassen und dann die so gebildete 

Potentialeinspeisesiecker PS angeordnete Raslnase bzw. Gruppe von Potentialeinspeisesteckem PS gemeinsam auf 

FormschluBaufnahme und im Sockelteil ST des Moduls M, die enlsprechenden, im Sockelteil ST des Moduls M, M' an- 

M' ein dazu konrespondierendes Rastprofil bzw. Form- 60 geordnelen Potentialkontakte KEP aufzuslecken. Dies fuhrt 

schluBelement zum Einsatz kommen. Andere losbare me- sowohl zu einer Arbeitserleichterung als auch zu einer Ver- 

chanische Fixierungen fur den Potentialeinspeiscstecker PS besserung der Ubersichthchkeil bei der Fuhrung der elekui- 

sind denkbar. Zum Beispiel kann die Verrastung auch zwi- schen Leitungen EL, da zusammengehorige elektrische Lei- 

schen Potentialeinspeisesiecker PS und starrem Schenkel SS tungen iiber die Gruppe von Poientialeinspeisesicckem PS 

erfoigen. ^ zusammengefaBt sind und gemeinsam handhabbar sind. 

Ober den elektrisch leitenden Teil des auf den starren Der Potentialeinspeisesiecker PS wird auf ^en Potential- 

Schenkel SS des Kontaktelementes KEP aufgestecklen Po- koniakt KEP desjenigen Moduls M, M' gesteckt. von wel- 

tentialeinspeisesteckers PS, im Ausfuhrungsbeispiel die chem aus die Einspeisung eines neuen Potentials beginnen 
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soil. Damit ist kein zusStilicher Modulsteckplatz im 
band dcr kaskadierten Module M, M* notwendig. 

Der Potentialeinspeisestecker PS wird unterhalb des 
Elektronikmoduls EM auf das Sockelteil ST gesteckt und 
. " verrastet losbar mit dem Sockelteil ST. Mittels des Potenti- 
aleinspeisesteckers PS werden die erforderlichen Versor- 
gungspotentiale, z. B. 24 V, Masse, P£ an das Modul M, M' 
berangefiihrt. und (iber Kontaktelemente KEP, SK des Sok- 
kelteils ST an weitere Kontaktelemente ZDS. EDS der Elek- 
tronikmodulleitetpUtte ELP und damit schUeBlich an die 
AnschluBvcmichtung AV herangefvihrt, so daB die Versor- 
gungspotentiale zur Spannungsversoigung der Sensoren 
bzw. Aktoren, die iiber die Hngangs- bzw. AusgangskanSle 
an die Anschlufivoffichtung AV anschliefibar sind, zur Ver- 
fiigung stehen. 

Abweichend vom Ausfuhrungsbeispiel gemaB den zuvor 
beschriebenen Figuren kann die Potennalkontaktkette auch 
dcrart ausgebildet sein, daB der Potentialkontakl KEP im 
wesentlichen Z-formig mit zwei im wesentlichen parallelen 
Schenkeln ufid einer diagonalen Basis ausgebildet ist, wobei 
einer der Schenkel als fedemder Schenkel FS und der andere 
Schenkel als stairer Schenkel SS ausgebildet ist. 

Eine weitere Alternative besteht darin, daB jeweils ein Po- 
tentialkontakt KEP mit zwei starren Schenkeln SS einem 
PctentialkontaktKEP mit zwei fedemden Schenkeln FS be- 
nachbart angeordnet ist Auch in dieSem Fall trifFl an der 
Kontaktstelle zwischen zwei Potentialkontakten KEP je- 
: * weils ein fedemder Schenkel FS auf einen starren Schenkel 
SS, so daB auch bei abweichend ausgestatteten Potential- 
kontakten KEP eine zuvor beschriebene Kontaktierung er- 
moglichtist. 

An jedem einzelnen Potentialkontakl KEP befindel sich, 
mit diesem elektrisch leitend verbunden, ein Steckkontakt 
SK, der z. B. als direkter oder indirekter Steckkontakt SK 
ausgebildet sein kann, mit dem eine Idsbare elektrisch lei^ 

iende Verbindung zu entsprechenden direkten oder indirek* 
ten Steckverbindem ZDS auf der Elektronikmodulleiter- 
platte ELP im Elektronikmodul EM herstellbar ist; Die auf 
der ElekU-onikinoduUeiterplatte ELP aufgebrachien Leiter- 
bahnen dienen damit als elektrisch leilende Verbindung zwi- 

. schen Sockelteil ST und AnschluBvorrichtung AV Die Po- 
tcnlialweiterleitung erfolgtdabei ubcr die Elektronikinodul- 
leiterplatte ELP in Form von Leiterzugen sowie direkter 
oder indirekter Steckverbinder EDS. ZDS bis zu mindestens 
einer AnschluBvorrichtung AV, die im Frontbereich des 
ElektTonikmoduls EM angeordnet und mil diesem losbar 
verbindbar ist. 

Gleichzeitig wird von diesen Leiterzugen die Srroni- und 
Spannungsversorgung fur die auf der Elektxonikmodullei- 
terplatte ELP angeordnete, in Fig. I bzw. Fig. 2 jedoch nichi 
dargestellte Elekfronik abgegriffen. Die Kontakte EAK auf 
der BektronikmoduUeiterplatte ELP stellen die Eingangs- 
kontakte EAK oder Ausgangskontakte EAK fur die einzel- 
nen Kanale dar, wobei jedem Kanal ein Konlakt zugeordnet 
ist. 

Die AnschluBvorrichtung AV weisi Mitiel zum AnschluB 
der nach aufien fiihrenden bzw. der von aufien eingehenden 
Potentiale der Ausgangskanale bzw Eingangskanale sowie 
der Versorgungspotentiale, z. B. 24 V, Masse, PE auf und 
wird frontseitig auf das Elekuronikmodul EM aufgesteckt, 
wobei beide Telle losbar miteinander verraslen. Zu diesem 
Zweck weist das Elektronikmodul EM ein Verriegelungsele- 
raent VE auf. Die AnschluBvorrichtung AV bildet mit drei 
weiteren gleichaitigen AnscbluBvorrichlungen AV einen 
AnschluBvorrichtungsblock AVB, wobei die einzelnen An- 
schluBvorrichtungen AV miteinander z.B, iiber entspre- 
chende Raslelemente bzw. FormschluBelemente und Fonn- 
schluGaufnahmen losbar veiiastbar bzw. verbindbar sind. 


Auf der AnschluBvorrichtung AV sind die jeweiligen Be- 
schriftungen aufgebracht 

Die AnschluBvorrichtung AV ist frontseitig auf das Elek- 
tronikmodul EM, d. h. auf die direkten oder indirekten 

5 Steckverbinder EAK. EDS der im Elektronikmodul EM an- 
geordneten ElektronikmoduUeiletplatte ELP aufsteckbar 
und mit Hilfe des Verriegelungselementes VE mechanisch 
verriegelbar, Damit ist iiber die EleklronikmodulleitetpUtte 
ELP (Ue elektrisch leitende Verbindung zwischen den in der 

10 AnschluBvorrichtung AV angeoidneten Kontaktmitteln und 
d^ Potentialkontakten KEP im Sockelteil ST herstellbar. 
Mit diesen in der AnschluBvorrichtung AV angeordneten 
Kontaktmitteln sind die Anschlufileitungen der Hngangs- 
bzw. Ausgangskanale kontaktieri}ar. 

15 Fig. 9 zeigt die Ausfilhrung der elektrisichen AnschluB- 
vorrichtung AV gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel. Die An- 
schluBvorrichtung AV weist ein Gehause OA auf, in dem die 
beiden Kontaktelemente KES plazien sind (Ausfuhrungs- 
beispiele mit anderen Anzahlen von Kontaktclementen KES 

20 und zugehorigen entsprechenden weiteren mechanischen 
und elektrischen Elementen gemaB der nachfolgenden Be- 
schreibung sind gleichfalls denkbar.). In das Gehause GA 
sind femer die beiden Fiihrungsclemente FE eingefuhrt. Die 
FUhrungselemcnte FE weiseo eine Einfuhrbohrung mit einer 

25 Einfuhroffnung FEE auf. In die Einfiihrbohrung der Fuh- 
rungselemente FE sind elektrische Leitungen EL', EL" ein- 
gefUhrt,' wobei in das erste FUhrungselement FE eine elektri* 
sche Leitung mil gioBem Querschnitt EL* und in das zweite 
Fiihrungselement FE eine elektrische Leitung mit geringem 

30 Querschnitt EL" eingefuhrt ist. 

Iin Gehause GA der AnschluBvorrichtung AV ist ein 
drehbares Hebeleiement HE mit einem im Ausfuhrungsbei- 
spiel als Exzenter HEK ausgebildeten kurzen Hebelann 
HEK und einem langen Hebelami HEL angeordnet. Mil 

35 dem kurzen Hebielarm HEK greift das Hebeleiement HE in 
das Gehause GA der elektrischen AnschluBvonrichtung AV 
ein, wobei- das Hebeleiement HE am langen Hdbelann HEL 
von auBertialb des Gehauses GA betatigbar ist Im Ausfiih- 
rungsbeispiel weist das Hebeleiement HE einen Zapfcn 

40 HEZ auf, der in eine entsprechende Bohrung des Gehauses 
GA eingrcifl und als Drehachse des Hebdelementes HE 
wirkt. 

Fig. 10 zeigt die elektrische AnschluBvorrichtung von der 
Ruckseite, also von der Seite, von der die elektrischen Lei- 

45 jungen EL\ EL" in die Einfuhrbohrung der Fiihrungsele- 
menle FE eingefuhn sind. Anhand von Fig. 10 wird deut- 
lich, daB jedes der beiden Hebelelemente HE auf jeweils ei- 
nes der Fuhrungselemente FE einwirkt. Die Fig. 9 und 10 
zeigen die Hebelelemente HE in einer Position, in der die 

50 Fuhrungselemente FE in das Gehause GA der elektrischen 
AnschluBvorrichtung AV einfuhrbar bzw. aus diesem ent- 
nehmbar sind. Mit dem Betatigen der Hebelelemente HE an 
ihrem langen Hebelarm HEL werden die Fiihrungselemenie 
FE in Richtung auf die dem Hebeleiement HE gegenuberlie- 

55 gende AuBenwand des Gehauses GA und dabei gegen das 
Kontaktelement KES, das an dieser Stelle angeordnet ist, 
geprefit. 

Fig, 11 zeigt die eldctrische AnschluBvorrichtung AV mil 
be^tigten Hebelelementen HE, d.h. die langen Hebelarme 

60 HEL der Hebelelemente HE sind bis in dafUr vorgesehene 
Ausnehmungen des Gehauses GA bewegt, wobei der kurze 
Hebelarm HEK in in Fig. 11 nicht dargestellfer Weise das 
FUhrungselement FE gegen das Kontaktelement KES preBt, 
womil ein elektrisch leitender Konlakt zwischen den elektri- 

65 schen Leitungen EU, EL" und dem jeweiligen Kontaktele- 
ment KES bewiriit wird. 

Mit belatigten Hebelelementen HE ergibl sich fiir die 
elektrische AnschluBvorrichtung AV eine quaderformige, 
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koQvexe AuBenkontur, de insbesondeie ein Anieihen 
gleichartiger Aascblufivoiricfatungea AV eiiaubt Dazu 
w^t die elektiische Aascblufivonicbtung AV auf minde- 
stens ciner der Sdtenflacbcn des Gchauses GA eine in Fig. 
11 nicht dargestellte FonnschluBaufiiahine und mindestens 5 
auf einer dieser ersten Seitenflache des Gehauses GA gegen- 
ubeiiiegenden zweiten Seitenflache ein entsprechendes 
FormschluBelement auf. Damit ist die elektrische AnschluB- 
vorrichtung AV kaskasdierbar, so dafi fiinktional oder elek- 
trisch zusammengehorige elektrische Leitungen EU, EL" 10 
gemeinsam, also in einem Block gleichartiger elektrischer 
AnscbluBvorrichtungen AV handhabbar sind. 

Fig. 12 zeigl die eldctrische AnschluBvorrichtung AV in 
einer Teil-Explosionsdarstellung, die das Erkenncn des Zu- 
samirienwirkens der mechanischen Komponenten der An- 15 
scbluBvorrichtung AV im Innem des Gehauses GA erleicb- 
tert. 

Das Gehause GA weist eine schlitzfSrtnigib Ausnehmung 
auf, in die das Hebelelement HE einfUhrbar ist Das Rebel- 
element HE ist in dieser Ausnehmung und damit zumindest 20 
teilweise innorhalb des Gehauses GA angeotdnet, wobei zur 
leichtcn Plazierung des Hebelelementes HE entweder das 
Gehause GA mehrteilig ausgebildet sein kann, oder aber der 
als Drehachse des Hebelelementes HE wirkende Zapfen 
HEZ nachtraglich durch die entsprechende Ausnehmung im 25 
Gehause GA in das Hebelelement HE einbringbar ist. 

Im Innem der Gehauses G A erkennt man die im Beneich 
der schlitzforaiigen Ausnehmung speaell gestaltete Innen- 
kontur des Gehauses GA, die fiir den langen Hebelarm HEL 
als Anschlag wirkt. Im eingeschwenkten Zustand schlieBt ' 30 
damit das Hebelelement HE biindig mil der AuBenkontur 
des Gehauses GA ab. 

Wie besonders deutlich in Fig. 12 zu erkennen ist. isi der 
kurze Hebelarm HEK des Hebelelementes HE als Exzenter 
PIEK ausgebildet, \yobei der wirksame Radius des Exzeri- 35 
ters HEK auf der in diiekter Veriangerung des langen Hebel- 
anns HEL gegenOberliegenden Seite des Zapfens HEZ ge- 
ring ist und entlang der kreisformigcn Kontur auf der in das 
Gehauseinnere-gewandten Seite in Richtung auf den langen 
Hebelarm HEL stetig zunimmt 

Der Exzenter HEK des Hebelelciricntcs HE grcift in cine 
Ausnehmung FEA des Fiihrungsclemenies FE ein. Das Fuh- 
ru'ngselement FE ist in das Gehause GA nur einfiihrbar, 
wenn der lange Hebelarm HEL des Hebelelementes HE aus 
dem Gehause GA herausgeschwenkt ist., wie dies in Fig. 9 ^5 
dargestellt ist, Denn dann ist der ins Gehauseinnere gerich- 
lete wirksame Radius des Exzenters HEK gering. Das Fuh- 
rungsclement FE kann also in das Gehause GA eingefuhri 
werden, wie dies in Fig. 10 dargestelli ist. Beim Betatigen 
des 'Hebelelementes HE greift der Exzenler HEK in die Aus- 50 
nehmung FEA des Fiihrungselementes FE ein. Das Fiih- 
fungselement FE kann also in einer der Einfiih/Tichtung ent- 
gegengericbten translatorischen Bewegung aus dem Ge- 
hause GA der elektrischen AnschluBvorrichtung niclu mehr 
herausbewegt werden. 55 

Wird der lange Hebelarm HEL des Hebelelementes HE 
weiter in Richtung auf das Gehause GA, also in Richtung 
auf die schlitzfdrmige Ausnehmung des Gehauses GA, ge- 
schwenkt, so preBi der stetig gr6B«r werdende wirksame Ra- 
dius des Exzenters HEK das FUhrungselement FE gegen das 60 
gletchfalls im GehMuse GA angeordnete Kontaktelement 
KES, wobei die im Ausfdhrungsbeispiel am Kontaktele- 
ment KES angeordneten Schneidelemente SE\ SE* in Kon- 
taktierungsausnehmungen FEK des Fiihrungselementes FE 
eingreifen. 65 

Im Austuhrungsbeispiel weist das Kontaktelement KES 
zwei iJchneideleinenle SE', SE" auf, die eine von einem iso- 
lierenden Mantel umgebene elektrische l-^iiung EL', EL" in 
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ah sich bekannter Weise kontaktieieQ. Ein Abisolieten der 
elektrischen Leitungen EL', EL" ist also in diesem Falle 
nicht eifordalich. 

SelbstverstKndlich ist es. auch mdgiich, das FQhningsele- 
ment FE durch entsprechende Kontaktierungsausnehmun- 
gen FEK so zu gestalten, daB eine im Bereicb des in die Ein- 
fuhrbohrung des Fiihrungselementes FE eingefiihrte und ab- 
isolierte elektrische Leitung EL', EL" mit einem korrespon- 
dierend ausgesialteten Kontaktelement KES kontaktiert 
wird. Die Schneidelemente SF, SE" des Kontaktelementes 
KES stellen sproit ausdriickiich nur eine exemplarische 
Ausgestaltung dar, wobei mit Hilfe der Schneidelemente 
SE', SE" eine sichere und besonders schnelle Kontaktierung 
der elektrischen Leitung EL', EL" gewahrleistet ist, da das 
zeitaufwendige Abisolieren der elektrischen Leitungen EL', 
EL", iiblicherweise mit dnem entsprechenden Werkzeug 
ausgefiihrt, entfallt. 

Die elektrische AnschluBvonichCung AV gtmaB den Fig. 
9 bi$ 12 weist zwei Kontaktelemente KES auf, die an den 
gegentiberliegenden Innehsdten des Gehauses GA angcord- 
net sind. 

Mittels ebenfalls an gegeniiberiiegenden Innenseiten des 
Gehauses angeordneter Hdwlelemente HE ist jeweils eines 
der Fiihrungselemente FE gegen jeweils eines der Kontaktr 
elemente }^ preBbar. 

Im Ausfuhrungsbeispiel ist das Kontaktelement KES im 
vorderen Bereich alsPederelement ausgebildet lind kontak- 
tiert z. B. eine Leiterbahn einer elektrischen Leiterplatte, die 
im Bereich, in dem die AnschluBvorrichtung AV an die Lei- 
terplatte herangefuhrt wird, als direkler Steckverbinder aus- 
gebildet. ist. Auf diese Weise kann mit der elektrischen An- 
schluBvorrichtung AV eine Leiterbahn auf der einen Seitc 
der Leiterplatte mit der elekuischen Leitung EL und eine 
Leiterbahn auf der andft-en Seite der Leiterplatte mit der 
elektrischen Leitung EL" elektrisch Icitend verbunden wer- 
den. Die vorderen Teile des Kontaktelementes KES konnen 
jedoch genauso z. B. als Stifl oder als Buchse ausgeformi 
sein. 

Das FUhrungselement FE begrenzt durch eine entspre- 
chende geomeuische Ausgestaltung der Einfuhibohrung die 
Einstecktiefe der elektrischen Leitung EL', EL". Dazu ist der 
Querscbnitt der Einfuhrbohrung im hinteren Bereich der 
Einfahrbohrung zumindest. sttickweise geringer als im Be- 
reich der Einfuhroffnung FEE. Eine elektrische Leitung mit 
geringem Querschnitt EL** ist daher liefer in die Einfuhrboh- 
rung des Fiihrungselementes FE einfuhrbar, als eine elektri- 
sche Leitung mit grofiem Querschnitt EL'. In den hinteren 
Bereich der Einfuhrbohrung, in den nur noch die elektrische 
Leitung EL" mit geringem Querschnitt einfuhrbar ist, grei- 
fen durch die entsprechenden Kontaklierungsausnehniun- 
gen FEK nur noch die Schneidelemente SE" ein. Die 
Schneidelemente SE" unterscheideii sich von den Schneid- 
elemenlen SE' dadurch, daB sie eine elektrische Leimng mit 
geringem Querschnitt EL" kontaktieren, wahrend die 
Schneidelemente SE' eine elektrische Leitung mit groBerem 
Querschnitt EL' kontaktieren. 

Bei ciner bis in den hinteren Bereich der Hnfiihrbohrung 
eingefuhnen elektrischen Leitung EL" kontaktieren somit 
beim Anpressen des Fuhrungselementes FE gegen das Kon- 
taktelemeiit KES die Schneidelemente SE" den elektrischen 
Leiter der elektrischen Leitung EL", wahrend die auf eine 
elektrische Leitung mit groBerem Querschnitt EL' abge- 
stiramten Schneidelemente SE' die elektrische Leitung rail 
geringem Querschnitt EL" im wesentlichen nicht kontaktie- 
ren. * . 

Demgegeniiber wird cine nur bis zum Beginn des hinte- 
ren Bereichs der Einfuhrbohrung des Fiihrungselementes FE 
einfUhrbare elektrischo. Leitung EL' durch die fur cine elekr 
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Irische UitUDg mat grdBeren Querschnitt EL' konfektionier- 
ten SchneidclemenlB SE sichcr kontaktiert. Die Schneidele- 
mence SB' und SB" sind dabei untereinander selbstverstSnd- 
lich eiektrisch leitend veibundea, da sic jewdls an dem 
elektrisch leitenden Koritaktelemcnt KES angeoidnet sind. 5 

Die AnschluBvorrichtung AV bzw. der jeweilige An- 
schluBvonichtungsblock AVE ist komplett vcrdrahtet vom 
Elektionikmodul EM losbar, so da6 sich eine sogenannte 
stehende Verdrahtung ergibl. Es konnen somit sowohl die 
AnschluBvorrichtung AV separat als auch cfie AnschluBvor- 10 
richtung AV mitsamt dem Elektronikmodul BM abgezogen 
werden; weder die Potentialweiterieitung noch die Buswei- 
terleitung von einem Sockelteil ST zu einem b«iachbanen 
weiteren Sockelteil ST wird durch dieses Abziehen beein- 
fluBt. An der AnschluBvonichtung AV isl auch eine Stecker- 15 
beschriflung anbringbar. 

Naturlich ist es auch moglich, ein spezielles Einspeise- 
inodul vorzusehen, das erforderlichenfalls auch eine Siche- 
rung aufweist, wobei der wesentliche konstruktive Aufbau 
eines solchen Einspeisemoduls deijenigen der zuvor be- M 
. schriebenen Module MjMentspricht 

Das Elektronikmodul "BiA bildet mit seinem oberen Be- 
reich, in dem z. B, Anzeige- und/oder Bedienelemente BE 
angeordnet sind, und der AnschluBvorrichtung AV gemein- 
sam die ModulscheibenfnDnt, Beispiele fUr Anzeigeele- 25 
mente BE sind z. B. Zustandsanzeigen oder LEDs; . Bei- 
spiele fur Bedieneleinente BE sind z. B, Adresseneinstell- 
schalter. AnschluBvorrichtung AV undBleklronikmodulEM 
sind also beide ohne weiteres vori vom in ihrem Frontbe- 
reich zuganglich und damit bedienbar und anschlieBbar, wo- 30 
bei auch die Beschriftung ablesbar isL 

Im Elektronikmodul EM werden alle elektronischen 
Funktionen realisiert. Dies sind z.' B. Eingabe- bzw. Ausga- 
beschaltungen fur zwei Kanale. In Fortfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Aufbauprinzips sind aber auch weitere 35 
Funktionsmodule realisierbar, die einen groBeren Platzbe- 
darf als z. B. zweikanalige Eingabe- bzw. Ausgabeschaltun- 
gen haben. Diese Funktionsmodule konnen bedingt durch 
ihren internen Aufbau die Breiie von zwei oder mehreren 
Eiektronikmoduien EM haben. Alle Elektronikmodule EM, 4i) 
Sockelteile ST, AnscliluBvorrichtung AV und Potentialein- 
speisesiecker PS sind so ausgelegt, daB sie in ein Sysieinra- 
sierpasscn. 

Die Auslegung der Sockelteile ST ermoglidu es, diese 
breiten Funktionsmodule, wenn erfbrderlich, auf zwei oder 45 
mehrere Sockelteile ST nach dem zuvor am Beispiel der 
Elektronikmodule EM beschricbcnen Prinzip zu stecken . 

Das Aufbau- und Konstmktionsprinzip laBt es dariiber 
hinauszu, optional auch breitere Sockelteile fUr die breiten . 
Funktionsmodule analog zu dem zuvor beschriebenen Auf- 50 
bau zu schaffen. 

Artgleich ist der Aufbau und die Konstxuktion von Kopf- 
modulen realisierbar. Die Flexibilitat und Vielseitigkeit des 
erfindungsgemaBen S}'slems wird dadurch nochmals erwei- 
terl und deutlich unterstrichen. 55 

Patentanspruche 

1, Elektrisches Geral mit modularer Aufbautechnik, 
insbesondere modulares Aulomatiserungsgeral zur 60 
Steuerung und/oder Oberwachung technischer Pro- 
zesse, 

. - dessen Module (M, M*) nebeneinander plazier- 
' bar sind, 

- . wobei in einem ersten Modul (M) und in einem 65 
zweiten Modul (M*). die benachbart. angeordnet 
sind und mittels eines Kontaktsystems kontaktier- 
bar sind, jeweils mindestens ein Polemialkontakt 


(KEF) angeordnet ist, 

- wobei der Potendalkontakt (KEP) im wesentli- 
chen U- oder Zrfdrmig ausgebildet ist und 

- wobei ein federader Schenkel (FS) des im er- 
sten Modul (M) angcordneten Potehtialkonlaktejs 
(KEP) wncn starren Schenkel (SS) des im zweiten 
Modul (MO angeordneten Potentialkontaktes 
(KiEP) elektrisch leitend kontaktiert. 

2. Elektrisches Gcrfit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi ein auf den stanen Schenkel (SS) 
des Potentialkontaktes (KEP) 16sbar aufsteckbaier Po- 
tentialeinspeisestecker (PS) im aufgestcckten Zustand 
die Kontaktierung zwischen fedemdem Schenkel (FS) 
und starrem Schenkel (SS) unteibricht. 

3. Elektrisches Gerat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- daB beim Aufstecken der Potentiaieinspeise- 
stecker (PS) mit dem Modul QA bzw. M) vctrast- 
bar ist, 

- daB mit dem Potentialeinspeisestecker (PS) 16s- 
bar ein IsoUerteil (TT) verbindbar ist, 

- daB beim Aufstecken auch das Isolierteil (TT) 
mit dem Modul (M bzw. M') verrastbar ist und 

- daB die Veiiastung des Isolierteils (TT) mit dem 
Modul (M bzw. M') schwera: losbar ist als die 
Verbindung des Isolierteils (TT) mit dem Potenti- 
aleinspeisestecker (PS) 

4» Elektrisches GerSt mit modularer Aufbautechnik, 
insbesondere modulares AutomatisenrngsgerSt zur 
Steuerung und/ oder ()berwachung technischer Pro- 
zesse, insbesondere elektrisches Gerat nach einem der 
obigen Anspriicbe, 

- mit zurnindest einem Senderelement (SB) und/ 
oder einem Empfangerelement (EE) auf einer in 
einem Elektronikmodul (EM) plazierbaren Elek- 
ironikmodulleiterplatte (ELP) und 

- einer davon polenlialgetrennten Signalverar- 
beitungseinrichtung (SV) auf einer ven der Elek- 
ironikrnodulleiterplalte (ELP) getrennlen Buslei- 
lerplatte (BLP) 

- wobei ein dem Senderelement (SE) zugeordne-^ 
tes Empfangerelement (BE") und/oder ein dem 
Empfangerelement (EE) zugeordneles Senderele- 
ment (SF) auf der Busleiterplatte (BLP) plazier- 
bar ist. 

5. Elektrisches Gerai, nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB auf der Busleiterplatte (BLP) ein 
Senderelement (SE) und ein Empfangerelement (EE) 
plazierbar isl. 

6. Elektrisches Gerat mit modularer Aufbautechnik, 
insbesondere modulares Automatiseningsgerat zur 
Steuerung und/ oder Uberwachung technischer Pro- 
zesse, insbesondere elektrisches Gerat nach einem der 
obigen Anspriiche, 

- mit einer in einem Gehause (GA) plazierten 
elektrischen AnschluBvotrichtting (AV), in der 
mindestens ein Kontaktelement (KES) plazierbar 
ist und in das zuinindest ein Fuhrungselement. 
(FE) einfuhrbar ist, 

- wobei das Fuhrungselement (FE) eine Einfuhr- 
bohning mit einer Einfuhroflfhung (FEE) auf- 
weist, in die eine elektrische Leitung (EL', EL") 
einfuhrbar isl und wobei das Fuhrungselement 
(FE) mindestens eine Kontaktierungsausnehmung 
(FEK) aufweist, 

- wobei im Gehause (GA) ein drchbares Hebel- 
element (HE) angeordnet ist, wobei dieses mit sei- 
nem kurzen Hebelarm (HEK) in das Gehause 
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(GA\ einetdft und an sanem langen Hebelarm 
(im von auBeihalb des Gehiluses (GA) bejaug- 

. -"woS'^nit Befitigen des langen Hebelanns 
(HEL) der kurze Hebelann (HEK) das Fahrungs- 5 
element m geg" Kontaktelment (J^) 
preBt, wobei.das Kontaktelement (KES) m die 
Kontakderungsausnehmung (FEK) eingreift. 

7. Elektriscbes Geiat nach Anspnich 8^-- 
keanzeichnet.da6derku™Hel^(HEK)(^esI^e- 10 

belelementes (HE) als Exzenter («EK) ausgebUd^^ 
8 Elektriscbes GeratnachAnspruch 6 Oder T^^urcb 
eekennzeichnet, daB das Kontaktelement (KES) min- 

EHn Schneidelement (SE^ SE") jiu^*^'^ 
daB das Schneidelement (SE. SE") m die Kontaktte- 15 

rungsausnehmung (FEK) eingreift. 

9. Elektriscbes Gerat nach Anspruch 6, 7 od« ». 

dutch gekennzeichnet, daB im <3«>hause (GA) zwei 

Konuktelemente (KES) plazietbar sind ^?^'lZr 20 
Grf.ause(GA)zweiFahrungsclemente(FE)e.nR.hAar 20 

10**Elektnsches GarSt naiih Anspruch 6, 7, 8 oder 9, 
daduich gekennzeichnet. daB znmindest eine <ler Sm- 
tenfiachen des Geteuses (GA) ein FormschluBelement 
Oder eine piotmschluBaufnahme aufweist 
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